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逻辑 

人类语言逻辑 

 

 

明天早上7点闹钟 

机械逻辑 

 

程序逻辑 

 
While (1) { 

If (Time == 7:00 ) 

     Then Ring; 

Else  

      Nop; 

} 
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电路 

 

数字逻辑：如何让电路帮我们解决各类事务 



数字时代 



表象的背后 

系统、软件 
{Hello, World} 

架构、接口 
{ 数字逻辑 } 
Design！ 

ASIC 
{制造、工艺} 



学有所用 – Steve Jobs 

佳士得拍卖行 67.14万美元 



“Home-Build”计算机 – Bill Buzbee 
http://www.homebrewcpu.com/ 

 

Magic-1 

(2001~2005) 

 

~200块74系列数字
逻辑芯片，>4000根连
线 

主频“高达”4.09MHz 

4M内存 

8位总线 

20M硬盘 

运行了一个Web服务
器 magic-1.org 

新闻系毕业 

http://www.homebrewcpu.com/




History of  
Silicon Valley 



时间安排 

教学时间：1～17周 

总课时：4x17=68 

节假日：2x1=2 

实际课时：66 



教学内容 

绪论 

• 介绍数字电路的任务和作用，数字电路的发展史。 

第一章 逻辑代数基础 (教材第一章) 

• 1.1 逻辑代数概述 

• 1.2 逻辑代数的基本定律 

• 1.3 逻辑函数的标准表达式和卡诺图 

• 1.4 逻辑函数的化简 



第二章 逻辑门电路 (补充讲义第一章) 

• 2.1 逻辑门电路 简介 

• 2.2半导体开关器件的开关特性  

• 2.3分立器件逻辑门电路  

• 2.4 TTL集成逻辑门电路  

• 2.5 CMOS门电路  

• 2.6电流模式逻辑门电路  

 
第三章 组合逻辑电路的分析和设计 (教材第二章) 

• 3.1 组合逻辑电路的一般分析方法 

• 3.2 组合逻辑电路的一般设计过程 

• 3.3 组合逻辑电路中的竞争-冒险 (教材中2.4) 

 



第四章 触发器及其简单应用电路 (教材第三章) 

• 4.1 触发器的基本类型及其状态的描写 

• 4.2 触发器的结构与工作原理 

• 4.3 集成触发器 (补充讲义第2章) 

• 4.4 触发器的简单应用(教材3.3) 

 
第五章 同步时序电路的分析和设计 (教材第四章) 

• 5.1 时序电路的描述 

• 5.2同步时序电路的分析方法 

• 5.3同步时序电路的设计方法 

• 5.4时序电路的状态化简 



第六章 异步时序电路的分析和设计 (教材第五章) 

• 6.1 基本型异步时序电路的分析方法 

• 6.2 基本型异步时序电路中的竞争与冒险 

• 6.3 脉冲型异步时序电路的设计（讲异步计数器的设计,教
材5.4.2） 

第七章 存储器与可编程逻辑器件(补充讲义第三章) 

第八章 数模转换器和模数转换器(补充讲义第四章) 



课时分配 

课堂教学课时安排(初步) 

• 绪论+第一章 逻辑代数基础                10 

• 第二章逻辑门电路                              10 

• 第三章组合逻辑电路的分析和设计      10 

• 第四章触发器及其简单应用电路         10 

• 第五章同步时序电路的分析和设计      16 

• 第六章异步时序电路的分析和设计      6 

• 第七章 存储器与可编程逻辑器件        2  

• 第八章 数模转换器和模数转换器        2 



教材、参考书 



教师、助教 

教师：范益波 

• 办公室：微电子楼203 

• Email：fanyibo@fudan.edu.cn 

• Tel     : 51355216  

助教：每周一次习题课，负责习题解答 （每周交一次作业） 

• 沈蔚炜 : 10110720024@fudan.edu.cn 

• 白宇峰 : 12212020001@fudan.edu.cn 

mailto:fanyibo@fudan.edu.cn
mailto:10110720024@fudan.edu.cn
mailto:12212020001@fudan.edu.cn


成绩 

考试：65% 

实验：25% 

作业及平时：10% 

信息发布：elearning 

本学期“数字逻辑基础平台实验”将于第4周的周五开始（10月4日，核技

术专业除外）。 核技术专业学生从第6周的周五开始（10月18日） 



Thank you ! 
VIP 
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