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(54) 发明名称

一种适用于 HEVC 标准帧内预测模式判决过

程的快速算法

(57) 摘要

本发明属于数字高清视频压缩编解码技术领

域，具体为一种适用于 HEVC 标准帧内预测模式判

决过程的快速算法。在 HEVC 标准中，可以选择使

用帧内预测的方式进行视频压缩，且帧内预测有

35种可选模式，包括 33种角度方向模式及两种特

殊模式。本发明基于预测单元（PU）进行处理，支

持 HEVC 允许的全部 5 种 PU 大小。首先是梯度计

算：将 PU 内部可进行操作的点进行梯度计算；接

着按模式对计算结果加权得到模式梯度值，并将

PU 内所有像素点的模式梯度值相加，得到当前 PU

在不同模式方向上的梯度值；最后对梯度值排序

得出最优模式方向。这样本模式通过一种快速算

法得到帧内预测预测单元的最优模式方向，加速

了帧内预测模式选择过程。
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1.一种适用于 HEVC标准帧内预测模式判决过程的快速算法，HEVC帧内预测有 35种可

选模式，包括 33 种角度模式及两种特殊模式，其特征在于引入梯度算法，大致获得当前 PU

的方向信息，基于这一方向信息大致判断最有可能的角度模式，从而大大加速模式判决过

程；具体步骤如下：

（1）首先，在原始视频流中，一帧图像被划分为若干 HEVC 标准的预测单元（PU），将预

测单元（PU）内部可进行操作的点进行梯度计算，并按模式对计算结果加权，得到模式梯度

值；

（2）然后，按模式将当前预测单元（PU）所有像素点的梯度值相加，得到当前预测单元

（PU）在不同模式方向上的梯度值；

（3）最后，对梯度值排序，得出 HEVC标准的帧内预测单元（PU）的最优模式方向。

2.根据权利要求 1所述的快速算法，其特征在于所述 HEVC标准的帧内预测单元（PU），

其大小为 4x4、8x8、16x16、32x32或 64x64中的一种。

3. 根据权利要求 1 或 2 所述的快速算法，其特征在于所述 HEVC 标准的帧内预测单元

（PU）的最优模式方向，用于直接确定最优模式，或者经过进一步计算后确定最优预测模式。

4.根据权利要求 1或 2所述的快速算法，其特征在于所述的梯度计算，是基于 sobel算

子的计算，或者是基于其他类型的梯度计算，获得当前像素点在 X、Y 两个不同方向上的梯

度值。

5.根据权利要求 4所述的快速算法，其特征在于所述加权按三角函数值方式加权。
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一种适用于 HEVC 标准帧内预测模式判决过程的快速算法

技术领域

[0001] 本发明属于数字高清视频压缩编解码技术领域，针对 HEVC 视频编解码标准，具体

涉及一种适用于 HEVC视频编码标准的、用于加速帧内预测模式判决过程的快速算法。

背景技术

[0002] 作为下一代视频编解码标准，HEVC(High Efficiency Video Coding)是于 2013年

由国际电信组织（ITU）和运动图像专家组（MPEG）联合成立的组织 JCTVC 所提出。其目标

是，与上一代标准 H.264/AVC相比，在相同的视觉效果的前提下，比特率减少 50%。

[0003] 在 HEVC中，一帧图像会划分成一个个 LCU块，其大小可以为 64x64，然后 LCU会划

分成更小的编码单元（CU），其大小从 8x8到 32x32。与 H.264/AVC类似，HEVC使用基于块的

预测变换编码方式，使用帧内预测的方式压缩视频的空间冗余。HEVC帧内预测基于预测单

元（PU）进行预测，对大小为 16x16/32x32/64x64的 CU块，PU与 CU大小相等，当 CU块大小

为 8x8时，PU大小可在 4x4和 8x8中选择，因此 PU块有 4x4/8x8/16x16/32x32/64x64共五

种可选大小。对任意大小的 PU，均有 35种可选预测模式，包括 33种角度模式及两种特殊模

式（参见图 1），在帧内预测过程中需要寻找最佳的预测模式以获得最佳性能，寻找最佳预测

模式的过程称为模式判决。

[0004] 在标准参考软件 HM10.0 中，帧内预测模块的模式判决过程需要先将 35 种模式的

预测结果遍历，而后将预测结果与实际数值通过 RDO 过程比较后得到最终的最优模式。这

样的模式判决方式运算量极大，不合适硬件实现。因此需要引入快速算法加速模式判决。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提出一种可适用于 HEVC 标准的帧内预测模式判决过程的梯度

算法。

[0006] HEVC帧内预测有35种可选模式，包括33种角度模式及两种特殊模式，本发明通过

引入梯度算法，可以大致获得当前 PU 的方向信息，基于这一方向信息可以大致判断最有可

能的角度模式，从而大大加速模式判决过程。具体步骤如下：

（1）首先，在原始视频流中，一帧图像被划分为若干 HEVC 标准的 PU（预测单元），将 PU

内部可进行操作的点进行梯度计算，并按模式对计算结果加权，得到模式梯度值；其中，加

权方式可按三角函数值方式，或其他方式；

（2）然后，按模式将当前 PU所有像素点的梯度值相加，得到当前 PU在不同模式方向上

的梯度值；

（3）最后，对梯度值排序，得出 HEVC标准的帧内预测单元（PU）的最优模式方向。

[0007] 本发明中，所述 HEVC 标准的帧内预测单元（PU），其大小为 4x4、8x8、16x16、32x32

或 64x64中的一种。

[0008] 本发明中，所述 HEVC标准的帧内预测单元（PU）的最优模式方向，可用于直接确定

最优模式，也可经过进一步计算后确定最优预测模式。

说  明  书CN 104284186 A
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[0009] 本发明中，所述的梯度计算，是基于 sobel 算子的计算，或者是基于其他类型的梯

度计算，获得当前像素点在 X、Y两个不同方向上的梯度值。

[0010] 本发明中，所述模式梯度值，是按不同角度模式，选择不同的权值计算当前模式方

向上的梯度值。

附图说明

[0011] 图 1：HEVC帧内预测的 35种可选模式。

[0012] 图 2：基于 sobel算子的梯度计算。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图，对本发明做进一步的描述。

[0014] 本发明提出了一种 HEVC 标准帧内预测模式判决过程的梯度算法，使用了梯度算

法，大大加速了帧内预测模式判决的速度。

[0015] 首先，进行梯度计算。这一步期望获得当前点在 x及 y方向上的梯度变化情况。

[0016] 如附图 2所示，以基于 sobel算子的梯度计算为例，为获得在 X方向的梯度变化情

况（Gx），则当前像素点左侧和右侧的 3个点像素值按 1:2:1加权后相减，得到 X方向的梯度

变化情况，同理，为得到 Y 方向的梯度变化情况（Gy），可将上下两侧 3 个点像素值按 1:2:1

加权后相减。Gx及 Gy的计算公式如公式（1）所示。

[0017] 式中 Px,y代指不同像素点的数值，下表 i，j分别代表其在 X、Y轴方向上与中心点

的位置关系。

[0018] 然后，进行模式梯度值的计算。

[0019] 根据不同模式代表的不同方向，取不同的计算权值，可得出当前点对不同模式的

梯度值。这里的权值可能有多种产生方式，其中的一种是基于三角函数得到的，其公式如

下：

式中 Mi代表第 i种角度模式的模式梯度值，Gy、Gx分别代表 Y和 X方向上的梯度差值，

R 是一个加权系数，用于调整权值的绝对大小，作为示例，这里可取 R 为 128。式中 φ 指模

式 i 对应方向与 X 轴方向之间的夹角，两个三角函数值用于将 Y 轴或 X 轴上的梯度值投影

到模式 i所对应的方向上，这样就可以得到当前像素点在模式 i方向上的梯度值。

[0020] 基于由三角函数得到的权值，可得到如下表所示的计算公式，式中 Mn 代表不同模

式的模式梯度值（n为当前模式序号）。

说  明  书CN 104284186 A
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[0021] 接着将当前 PU 内所有可进行梯度计算的点的模式梯度值按不同模式相加，就可

以得到当前 PU在不同模式方向上的模式梯度值。

[0022] 最终通过排序，模式梯度值最大的模式即为当前 PU 的最优角度模式，其对应的方

向就是当前 PU的最优方向。

[0023] 这样，通过梯度算法，可以快速得出当前 PU 的最优方向，从而大大加速帧内预测

的模式判决过程。
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图 1

图 2
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